1. Date despre program

UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU |IOAN CUZA" DIN IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM

WWWw. uaie.ro

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica

1.3 Departamentul

DEPARTAMENTUL DE MATEMATICA

1.4 Domeniul de studii

Matematica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Matematica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Logica si teoria multimilor

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. AURELIAN CLAUDIU VOLF

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. AURELIAN CLAUDIU VOLF/ Asist. Dr. STEFAN ANDREI
CUZUB

2.4 An de studiu ‘ 1 ‘2.5 Semestrul

I 2.6 Tip de evaluare” \ E \2.7 Regimul disciplinei” | Ob

*E — Examen / C — Colocviu / V — Verificare

** OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe sdaptdmana 4 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de 56 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28
invatdmant

Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 35
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat

Examinari 4
Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual " 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)




5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului Amfiteatru
5.2 De desfasurare a seminarului/ Salad de seminar
laboratorului

6. Obiective

Familiarizarea studentilor cu limbajul matematic modern, cu accent pe exemple concrete: citirea unui text matematic,
obtinerea solutiei unei probleme, redactarea unei demonstratii. Cunoasterea de elemente de teorie axiomatica a multimilor
(Zermelo - Fraenkel), cu scopul de a fundamenta concepte folosite in toatd matematica: mulfime, clasa, relatie, functie,
cardinal. Constructii de structuri fundamentale: N, Z, Q, R.

7. Competente/Rezultate ale invatarii

¢ Studentul/absolventul defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii.

¢ Studentul/absolventul opereaza cu notiuni si metode matematice.

¢ Studentul/absolventul compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza ale
matematicii.

¢ Studentul/absolventul formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de baza ale
matematicii prin exemple si contraexemple.

¢ Studentul/absolventul recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor matematice
si specifica rolul acestora in demonstratie.

8. Continut

8.1 Curs Metode de predare Observatii
(ore si referinte
bibliografice)

1. Principiile logicii si rolul limbajului. Definitii, propozitii, |Expunerea, conversatia, 2 ore

operatii cu propozitii, reguli de negatie demonstratia, problematizarea

2. Predicate, propozitii provenite din predicate, variabile Expunerea, conversatia, 2 ore

libere, variabile legate demonstratia, problematizarea

3. Structura unui enunt matematic, a unei demonstratii, tipuri | Expunerea, conversatia, 2 ore

de rationamente. demonstratia, problematizarea

4. Abordarea si redactarea corecta a unei demonstratii Expunerea, conversatia, 2 ore

demonstratia, problematizarea

5. Tipuri de demonstratii Expunerea, conversatia, 2 ore

demonstratia, problematizarea

6. Teoria axiomatica a mulfimilor: paradoxuri si necesitatea | Expunerea, conversatia, 2 ore

axiomatizarii. Axioma extensionalitdtii, a reuniunii, a multimii  demonstratia, problematizarea

partilor, axioma schema a

substitutiei, schema de comprehensiune

7. Perechi ordonate, produs cartezian, relatii, functii Expunerea, conversatia, 2 ore
demonstratia, problematizarea

8. Relatii de ordine, relatii de echivalentad si multimi factor Expunerea, conversatia, 2 ore
demonstratia, problematizarea

9. Axioma infinitatii, ordinali. Expunerea, conversatia, 2 ore
demonstratia, problematizarea

10. Cardinali. Teorema lui Cantor Expunerea, conversatia, 2 ore

demonstratia, problematizarea



8.1 Curs

11. Structura multimii numerelor naturale, multimi bine
ordonate. Principiul de demonstratie prin inductie
12. Constructia structurilor Z, Q, R

13. Axioma alegerii si forme echivalente

14. Axioma fundarii. Consistenta unui sistem
axiomatic,independenta axiomelor

Bibliografie

1. SCORPAN, A. Introducere in teoria axiomatica a multimilor, Ed. Universitatii Bucuresti 1996.

Metode de predare

Expunerea, conversatia,
demonstratia, problematizarea
Expunerea, conversatia,
demonstratia, problematizarea
Expunerea, conversatia,
demonstratia, problematizarea
Expunerea, conversatia,
demonstratia, problematizarea

2. FREUDENTHAL, H., Limbajul logicii matematice, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1973.

3. Logica si teoria multimilor, note de curs: http://www.math.uaic.ro/~volf/depozit/LOGICA%20cap%201.pdf, https://

www.math.uaic.ro/~volf/depozit/Logica%20si%20teoria%20multimilor%20p2.pdf

Referinte suplimentare:

4. HOUSTON, K. How to Think Like a Mathematician. A companion to Undergraduate Mathematics, Cambridge University

Press 2009.

Observatii
(ore si referinte
bibliografice)
2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

5. VELLEMAN, J.D, How to Prove It. A structured approach, Second Edition, Cambridge University Press 2006.

8.2 Seminar / Laborator

1.Definitii, propozitii, reguli de calcul propozitional,
implicatia

2. Propozitii provenite din predicate, reguli de
negatie,transferul intre limbajul natural si limbajul formal

3. Abordarea unui text matematic, a unei definitii, exemple,
contraexemple
4. Abordarea si redactarea corecta a unei demonstratii

5. Tipuri de demonstratii

6. Teoria axiomaticd a multimilor: paradoxuri i necesitatea
axiomatizarii. Limbajul formal al teoriei multimilor. Axioma
extensionalitatii, a reuniunii, a

multimii partilor

7. Axioma schema a substitutiei, schema de comprehensiune

8. Perechi ordonate, produs cartezian, relatii, functii

9.Relatii de ordine, relatii de echivalenta si multimi factor

10. Axioma infinitatii, ordinali

11. Cardinali. Teorema lui Cantor

Metode de predare

Exercitiul, conversatia,
demonstratia,
problematizarea

Exercitiul, conversatia,
demonstratia,
problematizarea

Exercitiul, conversatia,
demonstratia,
problematizarea

Exercitiul, conversatia,
demonstratia,
problematizarea
Exercitiul, conversatia,
demonstratia,
problematizarea
Exercitiul, conversatia,
demonstratia,
problematizarea

Exercitiul, conversatia,
demonstratia,
problematizarea
Exercitiul, conversatia,
demonstratia,
problematizarea
Exercitiul, conversatia,
demonstratia,
problematizarea
Exercitiul, conversatia,
demonstratia,
problematizarea
Exercitiul, conversatia,
demonstratia,
problematizarea

Observatii
(ore si referinte
bibliografice)

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore



8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte

bibliografice)
12. Constructia lui N, mul{imi bine ordonate. Principiul de Exercitiul, conversatia, 2 ore
demonstratie prin inductie demonstratia,
problematizarea
13. Structurile Z, Q, R construite ca multimi factor Exercitiul, conversatia, 2 ore
demonstratia,
problematizarea
14. Axioma alegerii si forme echivalente Exercitiul, conversatia, 2 ore
demonstratia,
problematizarea
Bibliografie

1. HOUSTON, K. How to Think Like a Mathematician. A companion to Undergraduate Mathematics, Cambridge University
Press 2009

2. FREUDENTHAL, H., Limbajul logicii matematice, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1973.

Logica si teoria multimilor, note de curs, http://www.math.uaic.ro/~volf/depozit/LOGICA%20cap%201.pdf

VELLEMAN, J.D, How to Prove It. A structured approach, Second Edition, Cambridge University Press 2006.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul si seminarul vor oferi studentilor principiile si regulile de baza din domeniul logicii matematice. Studentii vor putea
deprinde metode de citire eficientd a unui text matematic (prin extensie, a oricarui text stiintific) si de redactare lizibila a
demonstratiilor. Teoria axiomatica a multimilor oferd un fundament solid oricarei ramuri matematice.

10. Evaluare

10.1 Evaluare continua Pondere (min. 30%) 30
Curs Forma de evaluare
Pondere 0
Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea Nu
Evaluarii finale
Componente/
probe
Seminar / Laborator Forma de evaluare Verificare mixta
Pondere 100
Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea Nu
Evaluarii finale
Componente/ 1.Se va evalua activitatea saptamanala a studentilor, activitate constand in
probe rezolvarea exercitiilor propuse si prezentarea lor in fata colegilor. Accentul se
va pune doar pe gradul de intelegere si nu se vor puncta rezolvarile neintelese.
Pondere 50%.

2. O lucrare scrisa, pondere 50%. Aceasta lucrare poate fi refacuta la examenul
final sub forma unor probleme suplimentare.

10.2 Evaluare finala Pondere (max. 70%) 70

Forma de evaluare Verificare mixta finala

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)



Verificarea mixta finala consta in:

- rezolvarea individuala, in scris, a unor probleme/exercitii, urmata de explicarea si justificarea orala a solutiilor prezentate.
Punctajul prevazut in barem pentru fiecare problema/exercitiu se acorda numai daca studentul poate explica si justifica solutia
prezentati si poate raspunde la intrebari privind demersul matematic utilizat. in cazul in care studentul nu poate explica
solutia prezentata, refuza explicarea acesteia sau nu este prezent pentru aceasta etapd a evaludrii, problema respectiva se
puncteaza cu *0 puncte™.

- 0 proba orala

Evaluarea urmareste corectitudinea rezolvérilor, alegerea si aplicarea adecvatd a metodelor, precum si capacitatea studentului
de a explica si justifica argumentele si etapele esentiale ale rezolvarii.

10.4 Standard minim de performanta

Nota finald calculata conform ponderilor de mai sus trebuie sa fie cel putin 5.

Data Titular de curs, Titular de seminar,
completarii, Conf. Dr. AURELIAN Conf. Dr. AURELIAN CLAUDIU VOLF/ Asist. Dr.
CLAUDIU VOLF STEFAN ANDREI CUZUB
Data avizarii in departament, Director de departament,

Prof. Dr. IONEL DUMITREL GHIBA




